EXERCICES DE REVISION (SOLUTION EX 5)

5. OSCILLATEUR

Pour générer le signal sinusoidal on utilise I’oscillateur ci-dessous :

1. Donner la valeur de RC pour que la fréquence d'oscillation soit égale a f = 53 kHz, en expliquant
briévement la démarche suivie.

A la fréquence d’oscillation fo, le circuit doit remplir les critéres de Barkhausen é savoir : |

. . . . . , Uout U R jwoRC
A(ifo)Bifo) | =1 et Arg(AGfo)B(i fo) =0 avec A(iwo)B(wo) =2 7E = 2o

En général, c’est la condition sur I'argument qui donne la fréquence. D’apres le circuit, ona:

Arg (AGwo)B(wy)) = % — 24ctg (wyRC)
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2. Donner la condition sur la valeur de R1 pour amorcer I’oscillation ainsi que sa valeur a 1’équilibre.
Dans la pratique, | A(jfo)B(j fo) | doit étre supérieure a 1 pour amorcer 'oscillation quelles que soit les conditions
(variations de température, tension, de procédés de fabrication ...). On doit donc avoir:
R,  jwoRC R, woRC R,
R, (1 +jwoRO2| ~ Ry T+ (@oRCY? ~ Y aoziiit 2
Aprés avoir assuré le lancement des oscillations, un mécanisme non-linéaire (ici la variation de R1 avec la température)

>R,

fera diminuer | A(jfo)B(j fo) | vers 1 (critére de Barkhausen). A I’équilibre on doit donc avoir: Ry = %

3. Pour Ry, doit-en choisir une Rnrc (résistance dont la valeur diminue avec la température) ou une Rprc
(résistance dont la valeur augmente avec la température). Expliquer bri¢vement votre choix.
Quand l'amplitude des oscillations augmente, la puissance dissipée dans les résistances augmente et donc leur
température aussi. Or d’aprés la question précédente, on veut que la R1 augmente. On doit donc choisir une Rerc dont la
valeur augmente avec la température pour R1.



